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Herramienta de deteccion y cuantificacion, in situy
en tiempo real, de patéogenos presentes en Biofilm.
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En la Unidn Europea, la industria alimentaria es la principal actividad
manufacturera, con un valor superior a los 1.093.000 millones de euros de
cifra de negocios, representando el 14,2% de |la industria manufacturera.
Cuenta con 289.000 empresas, de las cuales 30.260 estan en Espana y dan
trabbajo a mas de 434.000 personas. A través de estas cifras y teniendo en
cuenta el precio y recurrencia del servicio, se ha determinado que €|
mercado potencial objetivo para BIO-NIR es de 26M€ anuales.

La propuesta BIO-NIR encaja completamente con la necesidad no resuelta
de este mercado y la solucion propuesta es de magnitud global.



Estd asociado con mas del 80% de las
infecciones humanas.
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El biofilm se forma por adhesion de bacterias inicialmente como
Pseudomonas, Estreptococos, E. Coli a las superficies, quienes comparten
exopolisacaridos, proteinas y restos de ADN. En su maduracion crean
canales de agua en donde comparten oxigeno y alimentos. En fases
maduras Salmonella spp y Listeria M. se pueden agregar al Biofilm
aumentando el riesgo de contaminacion. El biofilm continua adhiriéndose a
las superficies y creando una pelicula de material mucoso que va
cambiando su configuracion y se hace mas resistente a la accion de los
biocidas.

La formacion de Biofilm sigue una sistematica hasta de cinco fases, que se
pueden visualizar en la figura 1:

« Adsorcion reversible de la bacteria plancténica a la superficie,

« Uniodn irreversible mediante la produccion de la matriz polimérica.

« Una fase inicial de maduracién con crecimiento y division del
microorganismo.

« Una etapa posterior de produccion del exopolisacaridos y

* El desarrollo final de la colonia con dispersiéon de células

colonizadoras (Kumar y Anand, 1998).



Necesidad tecnolégica y su
valor diferencial.

La tecnologia actual requiere de mas de 72h para lograr resultados analiticos, mientras que las auditorias
después limpiezay desinfeccion (LD) necesitan resultados in situ y en tiempo real a través de herramientas
de diagnodstico para identificar y cuantificar patdégenos.

Tecnhologia propuesta. <&
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Herramienta de identificacidon y
cuantificacion de patégenos para

la industria alimentos en tiempo
real para monitoreo in situ.

Identificar in situ bacterias que conforman Biofilm después de Limpieza y Desinfeccion es vital para
reducir y/o eliminar los riesgos de contaminacion bacteriana .
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BIONIR se constituye como un DaaS (Data as a Serwce) meohante un serV|c:|o de
suscripcién, que podra ser mterconectado a Ia plataforma SaaS TSS GoT W

La suscripcion incluye:

Protocolos de deteccion.

- Equipos y materiales necesarios.
~Calibraciones y mantenimiento
“Acceso a DataAndlisis =

Formacioén continua.
Acceso a GoT -



Mision Alcance

ldentificacion y cuantificacion de Espectros, algoritmos y conexion

patégenos formadores de biofilm. SaaS. LOD > 100 UFC/mI, sensibilidad
Pseudomonas, E. Coli y y especificidad > 95%,
Streptococus Inclusividad/EchusiVidad 100%

Espectros, algoritmos y ver hasta
que LOD (<10 UFC/ml), sensibilidad y
especificidad > 95%,
Inclusividad/Exclusividad 100% en
screening en superficies y canales

Identificacidon de Salmonella /
Listeria M.

Diseno y validacion de

herramienta para tomar muestras Tiempo de muestreo << al actual.
. . . 1 1A <

para deteccidén in-situ con Raman Tiempo de deteccion < 1segundo

Confocal y protocolo de toma de

muestra. En situaciones de emergencia alimentaria, esta herramienta sera de gran
utilidad para detectar patégenos y respaldar planes de accién en la
Unién Europea, con el objetivo de reducir los riesgos de infecciones en la
poblacion.



Recopilar y transmitir
datos en tiempo real
de muestreos desde
el campo directamente
a las empresas hasta
el informe final.

Recopilacion de datos
para el algoritmo de
aprendizaje automatico

Informes &
Inteligencia
Empresarial

Inteligencia
Artificial

Prototipo
Raman

Field APP +
Muestreo
in situ

Pruebasde
Laboratorio

Establecer la tecnologia
Raman adecuada:
Raman directo,
SERS o Raman confocal

Panel de Control,
Apoyando los Procesos
de Toma de Decisiones.

Desarrollo de un algoritmo
de identificar Biofilm
y clasificar diferentes
especies de bacterias
y otros patdégenos por
Raman en un entorno
operativo real



Contamos con la capacidad tecnoldgica y alianzas estratégicas clave para
llevar a cabo este proyecto con éxito y convertirlo en un servicio lider en la
Unidn Europea y a nivel global.

El equipo

SAMPLING
SOLUTIONS

Ing. Qui-MBA Carlos Arias

CBO-International
Development R&D Director

Co-Founder TSS Primera
Entidad de toma de
muestras acreditadas ISO
17025 en Europa

PhD. Anastasia Tkacheva

Proyecto e Investigacion
BIONIR

Dominio herramientas
analiticas: NMR, GC, GCMS,
HPLC, IR, schlenk technics,
UV-VIS
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Evaluacion de Equipos:
Desempeno y Conclusiones

Después de descartar NIR y evaluar mas de 27 técnicas diferentes de Raman, Optamos por las opciones operativamente
mMas sencillas y cientificamente viables, redujimos nuestra investigacion al Raman dispersivo y al Raman confocal.

La seleccion de diferentes configuraciones RAMAN fueron evaluadas con diferentes combinaciones de equipos usando
Infraestructura de diferentes centros de investigacion 1+D en Espana y con diferentes condiciones operativas de longitudes de onda,
potencia, uso de SERHS o no, y diferentes combinaciones de formacion en laboratorio de biofilm inoculados en superficies de acero

iInoxidable.



Seleccion de Tecnhologia

Equipo para la deteccidon de biofilm e identificacion de los
patégenos que los forman

Definido equipo base para el desarrollo de algoritmos de ID biofilmy ID Pseudomonas, E. Coli y Estreptococos.

Proveedor preparando el equipo para entrega Sept-Oct Combined Raman Spectra

Espectros que identifican biofilm y patdgenos en muestras inoculadas en

40-
laboratorios, con diferentes combinaciones. Se logro visualizarlas en equipo | -
portatil.
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Modelo de suscripcion validacion de software
como huella digital de los patdégenos.

Una nueva frontera.

Este enfoque no solo mejora la precision en la identificacion de
patdgenos sino gue también ofrece una plataforma escalable y
adaptable para futuras innovaciones en el campo

Innovacion |[ntroduccion de un modelo de suscripcion que utiliza
algoritmos avanzados para validar la identificacion de
patdgenos, tratando cada deteccidon como una huella digital

unica.

Validacion Asegura que cada patdégeno detectado mediante nuestro
Rigurosa software sea identificado de manera precisa y confiable,
utilizando bases de datos actualizadas y métodos de
verificacion en tiempo real.

Patente Asegura nuestra exclusividad en el mercado, permitiéndonos
liderar el avance en tecnologias de deteccidon de patdégenos.
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